30 Problèmes Ouverts de géométrie et mesures

Problème 1 :

Quatre verres pleins et quatre verres vides sont alignés dans cet ordre.  En déplaçant toujours deux verres adjacents,

[image: image18.wmf]et en quatre mouvements réorganiser de façon à alterner régulièrement verres pleins et verres vides.

Problème 2 :

Combien de diagonales a un polygone à 100 côtés ?

On rappelle qu’une diagonale est un segment qui joint deux côtés non consécutifs d’un polygone

Problème 3 :

« Mr Seguin veut protéger sa petite chèvre Blanchette du loup qui voudrait bien la manger.

Pour cela, il décide de clôturer une partie de son champ.

 Il achète 26 m de clôture à Céfinchoc pour délimiter  Une parcelle rectangulaire en souhaitant  que sa chèvre ait un maximum d’herbe à brouter.

Quelles dimensions doit-il donner à la parcelle  rectangulaire pour que sa surface soit maximale ?

Problème 4 :
Maman Grand Gourou et son bébé Petit Gourou sautent autour d’un stade de 360 mètres de périmètre. 

Chaque seconde, Petit Gourou fait un bond de 2m  et sa mère un bond de 6m.

Ils partent du même point et dans la même direction. Au bout de deux tours et demi, Petit Gourou a un point de côté.

« -j’en peux plus ! »crie t-il à sa mère 

« -Allez, encore 25 secondes et tu peux t’arrêter ! »

« -J’ai que 3 mois, c’est dur ! »

« -Allez, courage !». 

Petit Gourou saute encore 25 secondes et s’arrête alors que sa mère continue.

Dans combien de temps repassera t elle  à la hauteur de petit Gourou ?

Problème 5 :
Combien peut-on tracer de triangles différents ayant leurs sommets en l'un des neuf points. Deux triangles sont différents si le calque de l'un ne peut pas coïncider avec l'autre.


Problème 6 :

Jean possède un fil barbelé de 75 mètres de long. Il veut clôturer son jardin avec ce fil. Ce jardin doit être rectangulaire. Il veut aussi qu’il soit le plus grand possible (c’est-à-dire qu’il puisse planter le plus de salades possible, par exemple). 
Comment doit-il faire ?

Problème 7 : 

ABC est un triangle rectangle en A. Où faut-il placer P sur l’hypoténuse pour que la longueur IJ soit la plus petite possible ?
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Problème 8 :

Deux tours, hautes de 30 m et de 40 m, sont distantes l’une de l’autre de 50 m. Un puits est situé entre les deux tours. Deux oiseaux s’envolent en même temps du sommet de chaque tour et volent à la même vitesse.

Peux tu déterminer la position du puits sachant que les oiseaux se posent dessus au même instant ?

Problème 9 :

Construire deux carrés de sorte que le deuxième ait une aire double de celle du premier.

Problème 10 :

Un maître-nageur dispose d'une corde de 160m de longueur pour délimiter une aire rectangulaire de baignade surveillée. Où doit-il placer les bouées A et B pour que la zone de baignade ait une aire maximale ? Que vaut alors cette aire ?

(La longueur totale du cordon est de 160m, la zone de baignade obtenue a une forme rectangulaire )

Problème 11 : 
Un peintre a peint ces quatre figures différentes sur un mur, chacune avec une couche de peinture de la même épaisseur :
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Il a utilisé des pots de peinture de même grandeur :
- 18 pots de rouge pour une des figures   

- 21 pots de bleu pour une autre figure
- 27 pots de jaune pour une autre figure  

- des pots de noir pour la figure qui reste
À la fin de son travail, tous les pots étaient vides. 
Indiquez la couleur de chaque figure. Combien de pots de peinture noire a-t-il utilisés ? 

Problème 12 :
Le petit Porcinet part de chez lui, à l'orée du bois. Pour retrouver son chemin, dans la forêt du "sans retour", le petit Porcinet laisse un gland tous les 10 pas. Chacun de ses pas mesure 50 cm.

Il a 523 glands dans sa poche.

Quelle distance maximale, en mètre, pourra t-il parcourir ?
Problème 13 :
Un champ a la forme ci-dessous. Partage-le :

1°) en 2 parts égales et de même forme

2°) en 3 parts égales et de même forme

3°) en 4 parts égales et de même forme
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Problème 14 :
En découpant deux carrés, on obtient quatre triangles que l’on assemble par un côté, pour obtenir un hexagone, par exemple comme celui qui est dessiné
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En cherchant d’autres assemblages avec ces quatre triangles, dessiner 5 autres hexagones différents.
Problème 15 :

Sur les plateaux de ces balances, il y a des pots, des bols et des petites cuillères.

Ces balances sont en équilibre.
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Combien faut-il mettre de petites cuillères sur le plateau de droite pour que la balance soit en équilibre ? Justifiez votre réponse.

Problème 16 :

Les pentaminos sont des figures composées de 5 carrés reliés par au moins un côté. 
Combien de pentaminos différents peut-on construire?
Problème 17 :

A l'école, il y a deux horloges. L'une avance de 4 minutes toutes les heures et l'autre retarde d'une minute toutes les

heures. Le directeur les a mises à l'heure hier et maintenant l'une marque 17h36 et l'autre 15h36.

Quelle heure est-il?

Problème 18 :

Des correspondants vont arriver dans votre école. Vous devez préparer un cocktail de bienvenue.

La recette exige 4 décilitres de jus d'ananas mais vous n'avez pas de tasses à mesurer. Vous ne disposez que de 2 contenants non gradués : un de 5 décilitres, l'autre de 3 décilitres.
Comment mesurer 4 décilitres ?

Problème 19 :

Trouvez toutes les façons de partager ce rectangle en 2 pièces superposables tout en suivant le quadrillage.
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Problème 20 :

On a déplacé un cube de l'assemblage A, puis on a dessiné le nouvel assemblage sous un autre point de vue.

Quelles sont les figures qui peuvent correspondent à ce que l'on a fait ?
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Problème 20 :

On a découpé un carré en 4 carrés et l'autre en 10 carrés. Réalisez un découpage d'un carré en 11 carrés.
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Problème 21 :
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Combien y a-t-il de cubes dans cette figure ?
Problème 22 :
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Combien y a-t-il de cubes dans cette figure ?
Problème 23 :
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Combien y a-t-il de rectangles dans cette figure ? 

Problème 24 :

Caroline dit à Nicolas : « j’ai découpé des petits rectangles de carton de 3 cm sur 5 cm dans un grand rectangle de 15 cm sur 22 cm, sans qu’il y ait de chutes ! »

Nicolas réfléchit et lui répond : « tu as raison, et je sais même combien tu en as découpé et comment tu les as découpés ! » Qu’en penses-tu ? 

Explique à la place de Nicolas ?

Problème 25 :
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Combien manque –t-il de briques pour compléter le mur ? 
Problème 26 :
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Combien y a-t-il de cubes dans cette figure ?
Problème 27 :
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Caroline a fait de la confiture et placé les pots petits, moyens et grands sur trois rayons.

Il y a exactement 5kg de confiture sur chaque rayon.

Combien pèsent un grand pot, un moyen et un petit ?

Problème 28 :

Combien la figure ci-dessous comporte-t-elle de triangles formés d’un morceau, de deux morceaux

ou de trois morceaux au maximum ? Nommez ces triangles et les triangles qui les composent.
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Problème 29 :

Un paysan partage son champ entre ses trois enfants. Il veut que les parts soient identiques et de

même forme. Reproduire le champ en faisant apparaître les trois parts sur le dessin (colorier).
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Problème 30 :
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Combien de petits cubes reste-t-il à coller pour finir de recouvrir le cube central et obtenir ainsi le grand cube ?
Sources :

-Document de synthèse de D Pernoux 

-Rallye maths de l'Essonne 

-Rallye maths de la circonscription de Jonzac 
-Rallye maths de la circonscription de 
-Défi maths de l'Espace Coopératif de Sarrebourg :
-Rencontre maths de la circonscription d'Arras IV :

-IREM : Guyanne, Toulouse, Grenoble
-Rallye Mathématiques des écoles de la Marne

-Association du Rallye Mathématiques Transalpin

-Site de mathématiques collège de l’Académie de Bordeaux

-Site de mathématiques collège de l’Académie de Nouméa
- Mathovore

- Défi maths « fly’n Caux »
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